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AHJIATIA

JummoMablk  xkymbic — «III¥CK KOHABIPFBICHIHBIH aiilay  KJallaHbIH
KETUITIPY».

Ochl TUIUIOMIBIK >k00aja MITaHTalbl YHFBIMAJIbBIK COpan KOHIBIPFBICHIHBIH
JKAIMbl CUMATTAMAChl, EPEKLIENIKTEpPl MOHE >KYMBIC MPUHLMITEP] KENTIPUITeH.
Aliay Kianas TYpiHiH KeTULIIpY MPOIeci CUIaTTalFaH.

JIMTUIOMIBIK SKYMBICTBIH MakKcaTbl: KJIANaHJIbl KETUIAIPY, CEHIMAUIIK, TO3YyFa
TO3IMIUIIKTI apTTBIPY, COPFBIHBI O€pyAl apTThIpy KOHE IUTaHTaNbIK OaraHara
KYKTEMEH1 a3aiTy MakcatbiHa. CoHmai-aK y3aK Mep3IMAUTIKT] apTThIPY.

AHHOTALIMSA

JlunnomHbll poeKT — «COBEpPUIEHCTBOBAHME HArHETATEIBbHOIO KJIalaHa
yctaHoBok IIII'H».

B 1aHHOM [UIJIOMHOM TMIPOEKTE TMPHUBEIEHBI OOIIUE XapaKTEPUCTHKH,
O0COOEHHOCTH Y MPHUHIUIBI PAOOTHI IITAHTOBBIX CKBAXXUHHBIX HACOCHBIX YCTAHOBOK.
OnucaH npouecc COBEPIICHCTBOBAHMSI TUIIA HATHETATEIBHOIO KIIAllaHa.

Ilenp paOoOTHI: COBEPIIEHCTBOBAHUE KJalaHa, C LENbI0 IOBBILICHUS
HaJC)KHOCTH, W3HOCOCTOMKOCTH, YBEIWYEHUIO IOJAa4dM HAcoca W YMEHBIICHUIO
Harpy3KH Ha IITAHIOBYIO KOJIOHHY. A TaK)Xe MOBBILIEHUE JOJITOBEYHOCTH.

ANNOTATION

Diploma project - "Improvement of the discharge valve of sucker rod pump
installations”.

In this thesis project provides an overview of the characteristics, features and
principles of operation of sucker-rod pumping systems. The process of improving the
type of discharge valve is described.

The aim of the diploma project is : improving the valve, in order to increase
reliability, wear resistance, increase the pump supply and reduce the load on the rod
column. As well as increasing durability.
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KIPICIIE

Mynaii MeH ra3 ajam3aT KOFaMbIHBIH DJHEPreTUKabIK KyaThIHBIH HETI3T1
KO3JIepiHE KOHE XMMUSJIBIK IIMKI3aTThIH MaHBI3bl KO31HE aifHanabl. MeMIIeKeTTiH
MyHall JKOHE ra3 HIMKI3aTTapbIMEH KaMTaMmachl3 €TUTyl eN1H 3KOHOMMKAJBIK JaMy
JI€Hreili MEH TEXHOJOTUSIIBIK MPOTPECT] aHbIKTalWIbpl. MyHail >KOHE Tra3 cajachblH
JAMBITy OHJIPICKE >KaHa TEXHHWKAa MEH TEXHOJOTHUSIHBI KAapKbIHABl EHTI3yMEH
CHUTIATTaIabl.

YHFbIMaJaFel MITAHTAIbI COPAIITH KOHIBIPFBI MYHAH MEH Ta3/lbl OHIPYACT1 OYKII
oleMre KeH TaparaH kaOnbIK. Aunaiga, Oy aOJbIK KeMeTriMeH MyHal OHIIpYy ecKi
TEXHOJIOTHSICHI MCH MYHail ©HJIpY TEXHHMKACBIHBIH HETI31HJE JKYPTi3iaeai, acipece Oy
VHFbIMA OHE YHFbIMA IIIIHJET1 >XaOJbIKTapra >XOHE OCHl JKaOJBIKTHIH KOMETIMEH
KYPri3iJIeTiH TEXHONOTHUSIIBIK Omepalusiapra OainaHbICThl. Byl UrepymiH KapKbIHIbI
KyHenepl MeH eCKipreH TeXHHKAa MEH MYHA OHJIPY TEXHOJIOTHUSCHI apachIHAaFbl Oenrii
KarmbpLIbIKKa okenai. Con kadmbutiblkTapapl memry yirie Y CK-HbiH aliiay KiarmaHblH
KETULAIPY/I1 OCBI TUIUTOMIBIK 00a/1a KapacThIpaMbl3.

Jumnnomasik sko06amubiH Makcatel LIIYCK TonTeipy ko3 puiueHTin apTToIpy,
KJIAMaHIbl TYWIHA1 KETUIAIPYMEH KOJI JKETKI31Ie 1

Koiiplmran mMakcaTTappl iICKe achIpyFa KeJiecli MIHACTTEeP/l KOJJAaHy apKbLIbI
KOJI KETKI31JIe1:

1) MoceneHi TYCiHY YIIIiH, YHFBIMAJIBIK IITAHTATBIK COPANTHIH KYPhUTBIMbIHA
I0JTy JKacay;

2) KitamaHHBIH ICTEH IIBIFY CEOENTEpiH, COHIAM-aK OHBIH TO3Yy ceOenTepiH
aHBIKTAY;

3)  YHrpIMalbIK COpAITHIH KiamaH TOPaOBIHBIH OeNrimi KypbUIbIMIapbIHA
10J1Y;

4) Copanka TeXHHKAJBIK KbI3MET KOPCETY JKOHE JKOH/IeY OOMbIHINA ic-
mapajapbl JaublHIAY;

5) MyHait eHaipy/IiH KayilICi3airi MEH 3KOJIOTMSUIBIK KaMTaMachl3 €Ty IiH
HET13r1 OaFbITTapHI;

6) ATKapbUIFaH )KYMBIC TYPaJbl KOPHITHIHIBI.



1.TexuukajabIK 00JiM

1.1 IlTanrajasl copanTbl KOHABIPFBICHIHBIH KOHCTPYKIHUSACHI
JKOHE KYMbIC NPUHLHUILI

[ Tanranbik YHFbIMAJIBIK cOpFbl KOHABIPFBICH (IIT¥ CK) sxeTekTeH, carabiK
#aOIbIKTaH, COPFBI IITAHTAJIAPBIHBIH OaFaHaChIHAH, COPFBI-KOMIIPECCOPIIBIK
KyObIpiapbIH OaraHAChIHAH, YHFBIMAJIBIK COPFBIAH KOHE KOCBHIMIIA KEeP aCThI
XaOIbIKTaphl )KUBIHTBHIFBIHAH TYpaibl. KelOip jxekenereH sxarjai Ke3iHie
aTaJIFaH AJIEMEHTTEPAIH Ke3-KelreHi 00JMaybl MYMKiH, OHJIa OHBIH KbI3METIH
HTY¥Y CK-HbIH 6acKka 3JeMEHTTEP1 OPBIHIAMIbI.

XKerek - KO3FaNTKBIII SHEPTUSICHIH KAUTHIMIbI-IpreIMeIti KO3FalaThlH COPFbI
HITaHTaJapbIHBIH KOJIOHHACKIHBIH MEXaHUKAJIBIK SHEPTUsChIHA TYPJICHIIpYyTe
apHaJIFaH.

Coprbl ITaHTAIapBIHBIH OaraHachkl Oip-OipiMeH OypaHaibl KOCHUIBIC apKbLIbI
OailllaHbICKaH >KEKe INTaHrajdapJaH TYpaTblH o3¢k Oosbin TaObuaabl. Coprbl
IITAaHTAJapbIHBIH ~0araHachl MEXAaHUKAIBIK OJHEPTUsSHbl JKETEKTEH YHFBIMAJBIK
COpFBIFa xi0epei.

YHFBIMANIBIK  COPFbI  (9I€TTE IUTYHXKEPJIK) KO3FajJaThlH IITAHTalap/IbIH
MEXaHMKAJBbIK KyaThlH COPBUIATBIH KaOaTThIK CYWBIKTBIKTBIH ~ MEXaHUKaJIbIK
SHEPTHAChIHA TYPIACHIIPEI].

CopfbI-KOMIIPECCOPIBIK  KYOBIpJIapAblH OaraHachl COPBUIATBIH KaOaTThIK
CYMBIKTBIKTBI KOTEpyre apHaJfaH apHa OOJbIl TaObLIaAbl >KOHE YHFBIMAJIbIK
COPFBIHBIH LIWINHAPIHIH CaJIMaFbIH YCTAIl TYPYybl KamMmTamachl3 ereai [1].

1.1 Cyper — TepOeny CTaHOTBIHBIH CHIPTKBI KOPiHiCi



Copan mnyH>xepMeH UTiHe 1, apKaH UITIITI TaHryiep Ti30€eTiH TepeHae
OPHATBLIFAH YHFBIMAJIBIK COpar IuTyHKepiMeH itei. [lltanranapasiH Y3bIHABIKTaphI 6
— 10 ™M apanwirpiHa, auamerpiaepl 12 — 25 MM-aeH xorapeloiap Oip — OlpiMeH
MydTanap apkbuibl Oainanbicazpl. CanbHUKTI Hemece OIpIHIII IITaHra Jem —
KBUITBIPATBUIFAH IITOK JKOFAPFBl CHIHBIOBIHBIH OHJCITEH OCT »aFblH aWTasbl.
CopanTbl KOMIPECCOPIbIK KYObIp Ti30€K — YHFBIMAHBIH KaOaThIHAAFbl CYUBIKTHIKTBI
XKep OeTiHe IIbIFapajbl KOHE i€ CaFralblK apMaTypa TepeHIe OpHallacKaH coparn
nMIMHApIMEH OipikTipienl. Onap KyObIpiapIblH Kypamachl, Y3bIHIABIKTapbl SM-1eH
12m-re  peiiin,quamerpi  48-114mm.  Copantbl  KOMIIPECCOPABIK — KYObIpIapibl
CaHBUIAYCHI3IAaHIBIPY MaKCaThIHIA Ti30€K KYPBUIFBICHIHBIH JKOFapFbl JKarbIHJA
CAIbHUK OpHajacKaH. JKbUITHIpAThUIFAH INTaHTa CaJIbHUK apKbUIBI YHFbIMA Cara
XKaObIFbIHAH OHJIPUICTIH CYMBIKTBI amapaTbliH *epi 0O0Jajbl, COJ apKbUIbl CYMBIK
aJBIHBIT, TOp (GUIBTP apKbUIBl OHIpicke kiOepinemi. ['a3 Gosca KyOBIp CHIPTHI
keHicTik, omap CKK wmen mierenmaey KyObIpiap apachIMEH KeTepuieni, Kymaap
SKOPJABIH KOPHYCHIHAA TYHABIPBUIBIT  KaJlagbl. ODHEPrUS PEIYKTOP apKBLIBI
ANEKTPKO3FAITKBIIITAH KPUBOIIUMITI-IIATYHAB MEXaHu3Mre Oepinesi, Oy apKbUIbI
alHbIMaJbl KO3FAJIBIC INTaHTa TI30€TriHIH KaWTBIMABI — UIrepMesi KO3FajbIChIHA
aftHamanpl. TUiyHxkep e KaUThIMIbI — LIrepMeni apKbpUibl Ko3rayiajabl. ColKeciHIe
IUTYKEp JKOFapbl Kapal KO3FaliFaH/Ja CYHWBIKTBIH KBICBIMBIMEH aljay KilalaHbl
xabbutaabl, o1 CKK-HbeIH 0oiibl MeH »xofapbl mibiFaabl. OChl Ke3/le copy KiamaH
alIbUIaAbl, TUTY>)Kep acTBhIHIAFbl IMWIMHAP KOJeMl1 CYMBIKTHIKKA TOJIA bl IUTYHXEepIiH
TOMEH Kapail Kypici Ke3lHJe cOopy KJamaHbl >KaObUIajbl, aijay KiamaH amibUIbII
KepiCiHIIe TUTYH)XKEpJiH YCTIHT1 KaOaThIHJAFbl KEHICTIKKE J>KMHAJIBIN, CaFalIbIK
CAIBHUKTIH OYHipiHAeri OyphIl ajly TeCIKTepl apKbUIBI OHJIPIC KOJUIEKTOpPHIHA
aTTaHasIpbutaabl. [aTyHABI-KPUBOIIUI OEKITUTIHTEH XEPIHEH JXBUDKBITY apKbLIbI
esrepiienii. PeaykTop MeH  AIEKTPOKO3FAITKBIIITHIH  IMIKUBIHIH  JUAMETPIH
YJIKEHJIETYre HeMece a3zalTyra pyKcaT, HOTHXKECIHIe OamaHCUPAIH TepOesic caHbI
©3repicKe YIITbIPaNIbI.

CopanThelH KEHIHEH TapajdfaH 2 Typl KoJjaHbICTa KeHiHEeH ke3aeceni. Omap
CAJIBIHATBIH KOHE CalbIHOANTHIH. ONapAblH aWbIPMAIIBUIBIFBI JKYMBIC >KacaybIHJIA.
CanpiHOAWTBIH  copan  mwiauHApi  yHFeIMara  coiikecinme CKK  copantsr
KOMITPECCOPIBIK KYOBIpJIapMEH, KiamaHbl MEH IUTyH)Xepl IITaHraMeH TOMEH
tycipineai. JKorapbl jkakka KaiTa MIbIFapy YIIIH OapibIK KaOJbIKTapbIMEH Oipre
KOTEPY KaXeTTi (IITaHTa KJanaHAapMEHEH, TUTYy>Kepl MEH COpamnThl KOMIIPECCOPIIBIK
KyOosipanr). Kemeci Typi canbiHOaWThIHAA copam  OWIWMHAPT  (TUTyHXEpMEH,
KJIanaHjgapMeH Oipre >KMHAKTANbIN) INTaHTa apKbpUIbl YHFBIMara Tycipiiemi. Comn
Kbl ~ SFHW, OSKWHAJIFAH TYPIHAE IITAaHTa apKbUIbl JKOFapbl  KeTepiien,
KYOBIpIapbIMbI3 OPHBIHIA KaTa/bl.



1 — cy3ri; 2 — copam; 3 — copantbl Kommepeccopibik KyObip (CKK); 4 — copar mtanracsr; 5 —
TPOMHMK; 6 — caFajblK CAIbHUK; 7 — CAIbHUKTIK IITOK; 8 — OaraH; 9 — TpaBepca; 10 — 6achl
Oanmancupmin; 11 — 6exity pynnamenti; 12 — moasecka apkannpl; 13 — 6anancup; 14 — maryn; 15 —
KpuBomui, 16 — xetek; 17 — xeTekreri mkuB; 18 — cerHa-0emAiKTI Oepinic; 19 — ko3ranTkemr; 20 —
caiMakka Kapchl(KyK); 21 — pama; 22 — KOJIMEH TEXEeT'Ill.

1.2 Cyper — lllTaHransl YHFbIMaJbl COpa KOHIBIPFBICHI

[ITaHTanblK YHFBIMAJIBIK COPFBI KOHABIPFBICHI YHFBIMAHBIH CarachlHA TIKeJeH
’KaKbIH OpHAJIACKaH JKETeKTI KaMTHIbl. JKETEKTepiH OpTYPiIi KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH
ket canbl 6enrini. [IT¥CK xereri mranranap 0araHaChIHBIH KOFApFbl HYKTECIHIH TIK
KaUTBIMBI-yIEMeNl JKbUDKYBIH KamTamachi3 erefil. COHFBICHI Y3BIHABIFBI 8 M,
nuametpi 16 - 25 mm, Oip-6ipimen Oypanaansl MydTamap apKbUIbl KOCBUIATHIH JKEKE
[ITaHTaJap/laH KUHATAbI.

BipiHmi, xorapfel mTaHra (CaraiblK IITOK), 9ACTTe, OIpHEIIe YIKEeH JuamMeTpi
(38 mm peiiin) 6omanbl xoHe HKT imrki KybICHIHBIH T€pMETHU3ANMSICHIH KAMTaMacChl3
€TETIH CaFajblK CaJbHUK apPKbUIBI OTIIT KETKCH.

Copror komnpeccopibiK KyObipaapasiH (CKK) 6aranacsl YHFBIMAIBIK COPFBIHBI
(OHBIH UHMIWHAPIH) CaFalbIK >KaOJBIKIIEH KOCAAbl >KOHE YHFBIMAJIBIK COPFBIMEH
COpBUIATHIH KaOATTHIK CYWBIKTBIKTBIH JKOFapbl KO3FAllyblHA apHAajJFaH apHaHbI
Kypaiabel. Kononna y3eiHabiFbl 8-11 M xoHe muamertpi 38-102 mm mydranapibig
KeMeTiMeH OeJieK KyOblpiapaaH >kuHaiaasl [4].



CaranbIK >ka0JbIK CaralibIK ThIFbI3gaMachkl opHanackan kopnyc, CKK-HbI imiki
KYBICBIH KOCIMIIUIIK KOJUIEKTOPMEH KOCYy VIIiH Oy#ipiik Oypamachl, COHIai-aK
KYOBIp apaJibIK KeHICTIKIIEH xabapiaHaTblH Oyiipaik OypaMacsl O0JIadbl.

XKepnaix ycTiHAe OpHalacKaH *aOJbIKTapFa >KaTaThIHIAP: Kbl TepOeIMei-
CTaHOK; KO3FaINTKbII — 19; xxeTtek — 16; canmakran — 20; matyH — 14; apKaHasl
noaBecka — 12; matyH — 14; 6anancup »oHe 6anancup 0acel — 13, 10; canbHuK — 7;
LITOK KBUITBIPJIATBUIFaH - 6; TPOMHUK — 5 Kypanazsl.

Herizi OeToHnbIK Ipreracka OEKITUIETIH pamMara OpHAaTbUIFaH KOHJBIPFBI
AJIIEMEHTTEp1: MyHapa, PeayKTop, AJIEKTPO KO3FaITKbI, peaykTop. Ocklnan Oelek,
OyKu1 TepOenMeni-CTAHOKTapbIMbI3/ia, OaJaHCUP MEH KPUBOLIUITI 9PTYPJll YaKbITTa,
TEXKETiUTIH OepulreH  JeHreiliHe JIeliH TOKTaTy YIIIH  KapacTbIPbUIBII,
TaraiibiHanFad. Tarbl Aa, KPUBOILIUIITIH IIATYHMEH KOCBUIATBIH alfHAJIBIC HYKTECIH]IE
IITAHT1HIH ~ JKYPICIHIH  Y3BIHIBIFBIH ©3repTyre apHajfaH OipHele TeCIKTep
opHanacTeipblIFad. KOHABIPFBI TepOeic caHbl ©3repy YIIIH PEeAyKTOop IHIIHIE
TPAaHCMUCCHSUIIBIK OEpiTiC CaHBIH JKOHE DJIEKTPKO3FAITKBIIITHIH OUTITHIET1 MIKUBTIH
TUMaMeTpiH (KilIl HeMece YIKEeH) aiMacThIpyFa pyKcar.

1.2 Iranraabl YHFBIMAJBIK COPANThl KOHJABIPFBIHBI  KOJJIaHY
epekieaikTepi .

CopFbl KYMBICHI KeJIeCiACH KYMBIC Kacalabl. AJIABIMEH TUTYH)KEp JKYPICTiH
TOMEHT1 OeJIriHAe CTallMoOHApIBIK KyHae Oomanbl. Eki  kimamaHmap kaObIK.
[TnymxkepaiH TOMEH KO3Fallybl Ke3iHAe COpy KIIalaHbl ambuiaabl. KeIcbIMMEH Iapuk
KeTepuIeal JKOHE CYMBIKTBIK IUJIUHIPTE Tyceil, KiamaH jxaObutaapl. [lmyHkepiiH
JKOFapbl KO3Falybl KE3IHJE aijay KiIamaHbl allblIajbl JKOHE CYHBIKTBIK KOFaphI
KO3FaJIaJibl, COJTaH KEeHiH Kepl KianaH >ka0blaaasl. JKyMbIC MUKIAIK KalTadaHa b,
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L YabbiK

YKabbik AWbIK

—_—

- — P-— - —
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1.3 CypeTr — copanTbIH KYMBIC UK



[TaHranbl YHFBIMAJIBIK COPANTHI KOHABIPFBIIAPIbI KOJIJIaHYAAFbI
apTHIKIIBUIBIKTAPHI :

1) IMatiganer ocep k03D PHULIEHTIHIH KOFAPBLIBIFHI;

2) Ke3-kenreH xep/ie, TITI OpHAJIaCKaH JKEPIHJe /¢ TeXHUKAIBIK KbI3METTEp/Ii
KepceTe Oepyre *oHe KOHLY )KYMbICTapblHA PYKCAT €TUIe];

3) KosraiTKpIITapAblH Ke3 - KeJITeH TYPIH KOJIJaHy MYMKIH/IITIHE Ue;

4) KypaMbIHia Ke3-KeJIr'eH oTe Kol 0acka Kocmajiaphl ra3, KyM, napadux 6ap
YHFbIMajap/larbl MYHaNU bl OHIIPYTe THIMAUIIIL

APTBIKIIBUIBIKTapbl MEH KaTap ©31HA1K KeMIIUTIKTepi 6ap , onap:

1) ¥HrpIMa TepeHCTeH caiiblH coraH OalIaHBICTBI apHalbl meKTeyaepi 6ap (
YHFbIMa HEFYpJBIM TepeH 00Jica, COFYPJbIM IITaHTAJAPAbIH Y3UIII KeTy KayllmiHiH
KOFAPBUIBIFBI);

2) bepinicTiH opTaiia MoHi;

3) Tek KaHa TiK YHFbIMAJIApJa KOJJIAHBLIYHIL.
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2 ApHaiibl 06J1iM

2.1 llITanraabl YHFLIMAJBIK COPANTHI KOHABIPFbI KJIANAHAAPbl TYPaJibl
LIOJLY

MyHail eHzipeTiH *a0AblK y3aK >Kbuinap OoWbl alTapiibIKTald >KaHApPTYChI3
KYMBIC IcTenm Kenemi. Mpeicanbl, yHFbIManapra apHaiaradn copantap (IITY¥YCK)
VHFBIMAJIAP/Ibl MEXaHUKAJIAHJIBIPBUIFAH JKYMBIC OacTalfaHHaH Oepl KYPbUIBIMIBIK
e3repicci3 KYMBIC aTKapyaa. byl copanTapablH HETr13r1 KOMIOHEHTTEP] - COPY JKOHE
alimay kiananjgapel. CopanTbl OpHATYABIH THIMIUIIN KOI >KaFjaiijia oJapAbiH
JKargaiblHa OalJIaHBICTEL.

[lItaHranbl YHFBIMQJIBIK COpPANThl KOHJIBIPFbUIAp TOpanTapbiHa 0acThl
KaTaThIHAAp LHWIMHJIP, TUTYHXKEp, KiamaHaap Topalbl, KyibinTap Tiperi. OChIHBIH
imriHge O1371H  KapacThIPAThIHBIMBI3 KJIAMAHABIK TOpam >KOHE OHBI KETUIAIPY
KYMBICTApHI.

Kiaman yHFBIMaNbIK COpanThlH TOMEHT1 OOJIriH YaKpITIIa OKIIayjay
KYMBICBIH opbIHAaiabl. CopantblH Oy Oemirine cyibikThik CKK-man kemnin tycemi.
Kianman 6acka coparm TopantapbiHa KaparaHa dJijieKaiaa To3yra Oenim.

Kocinmiiikre — enmiemzaepi  koHE  KOHCTPYKLIMSICHI — 9PTYpJAl — copamnTap
Kopanbeuianbl. CopanTap/iblH €H KOl TapalifaH €Ki Typi Oap oiap — calbIHOAWThIH
(KyOBIPJIBIK) KOHE CaJbIHATBIH OOJIBIN KEIe/Il.

L@l Bl

s

— 4
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a) CaJIBIHATBIH copal THIIi; 0) caabIHOANTHIH Copall THIIL.

1 — mwrtaHransl copar KOJOHHACH!; 2 — KYIBIITHI TIpEK; 3 — coparn HWINHAP1; 4 — IUTyHXKep; 5
— aiinay kianassl; 6 — copy knanansl; 7 — CKK.

2.1 Cyper — CopanrapasiH Typaepi

CopanTblH KEHIHEeH TapaiFaH 2 Typi KOJJaHbICcTa Ke3aeceai. Onap caiblHAThIH
XKoHEe canplHOAWThIH. OnapablH  aWbIPMANIBUIBIFBI  J)KYMBIC — MPUHIUIITEPIHJIE.
CanbiHOalThIH ~ copan  mwiIMHApPT  yHFbIMara  coiikecinme CKK  copants
KOMIIPECCOPIBIK KYOBIpJapMeH, ajl KJamaHJap MEH IUIyHXEp IITaHraMeH TOMEH
tycipuieai. JKorapsl HblFapy yiIiH 0apiblK Ka0abIKTapbIMEH O1pre KoTepy KaxKeTTi
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(mwTaHra KIamaHJapMeH, TUTYH)XKEp MEH COpamnThl KOMIPECcCOpibIK KyObipabl). Kemneci
Typi canblHOAWTBIHAA copam MOWIMHAPI (IUIyH)XXEpMEH, KIamaHgapMeH Oipre
KUHAKTAJBIN) IITaHra apKbUIbl YHFbIMara Tycipineni. Con Kaimbl SFHH, YXKUHAIFAH
TYPIHJIE IITAHTa aPKBLIbI JKOFaphl KOTEpLiIedl, KYObIpIapbIMbI3 OpHBIHAA Kanasl [4,5].

——

4

ATV

-~ - AVVRVRATEAARIARNA AL

1 - mepexoHHK; 2 - TUTYH)KEP IITOTHI; 3 — aIllbIK KJIAIlaH KOPITYChl; 4 — IUTYHXKEp; 5 — 'ka0bIK
KJIaITaH KOPITYChI; 6 — KJIamaH epIiri; 7 — KiarnaH mapuri; 8 — epirik YCTaFbIlIbl; 9 — MTOK
OarpITTaymbIChl; 10 — KyMFa Kapchl Tiiib3a; 11 — Kockeinr;, 12 — y3apTkeim MmydTa; 13 — nuiasap;
14 — xa0bIK KJ1artaH Kopnychl; 15 — knamnan mapwri; 16 — kianan epiriri; 17 — aHKepJIik HAMenb; 18
— HBIFBI3/IAFBIII CaKUHA; 19 — aHKepIiK JOpH.

2.2 Cyper — KnananHblH YHFbIMa/ia >KaJIlbl OPHAIACYbI

Kiamangap TepeHmik copanThlH TOMEHT1 OeJIriH, OFaH KeJil TYCKeH
CYMBIKTBIKIIEH, OCBl ~ CYHBIKTBIK  KEJINl  TYCETIH  COPanThI-KOMIIPECCOPIIBIK
kyosipmapael  (CKK) wMepsiMai  okmiaymayra apHanradH. Kimamangap Tenke —
TUTYHXKEpTe KaparaHja dJJeKaiiia To3yra Ko Oeiim.

Alimay KiamaH COPFBIHBIH JKOOANBIK  epeKIIeNiKTepine OalIaHbICTHI,
TUTYHXKEP/IIH JKOFapFbl, TOMEHT1 OOJIIKTepiH/Ie HEMECe OChl €Ki KepJe Je OpHaaca
amanepl. KramaHHBIH THIpaBIWKANBIK Keaeprici eH a3 Oomybl Kepek, Oy
HITAHTaIap/Ibl TOMEH TYCIpY Ke31HJie KOChIMIIIA KYII Naija 00JybIH TOMEHIETE 1.

Copy knananbl UUIUHAPAIH TyO1HE opHAThUIaAbl. OHBI OEKITY 9/11C1 COPFBIHBIH
KOHCTPYKITUSICBIMEH aHBIKTAJIAbl: CAIBIHATBIH COpanTap YIIH OypaHIanbl KOCHUTY
apKbLIbI KOCHIJIA b, CAILIHOAMTHIH KJIAMaHbl ATy MYMKIHIITT YIIIIH apHABI
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OCKITKIIINEH CUMarTanajgpl. AWgay KilamaHbl CHUSIKTBI, COpPY KIamaHbl €H a3
TUIPABIUKAJIBIK KeJleprire ue 00aybl Kepek.

Knananaet xaly mporueci ete kypaeni. Kimanman TepeH copan KOHABIPFBIHBIH
KYMBIC LIUKJIIHE KATBICThI JIJIEKaHAal KeliryMeH a0bliaabl. byl TepeH cOpFbIHbIH
TOJTHIPY KO3 (HULIUEHTIHE TEPIC dCEPIH TUTIZEI.

2.2 lllapukTi KJIanaH KYPbLIbIMBI

CepusIIBIK copanTapAblH apachliHIa €H KOIl TapajFfaH oJap/JblH CEHIMJII KYMBICHI
MEH JKacally KapanaibIMIbBUIBIFbIHA OaiIaHBICTBI MAPUKTI KOHCTPYKIMSIIBIK KITaraHaap
, Oipak OyJ1 KJamaHaa ChIHAKTHI KOTepe anMayhl 1a 90JA6H MYMKIH.

MyHpaail kjnanaHjgap KOHCTPYKIMSICBIHBIH HETI3T1 3JIeMEHTTEpl KianaHHBIH
eplIiri MeH Iapuk Oonbin TadbuIaabl (2.2-cyper). Knmamannapasin epuiri 30X13,
35X 18 mapkansl Oonarran HeMece BKOM KaTThl KOpbITHaAaH jkacanabl.

EpurikTiH TypiHe OaiyaHBICTBI MIAPHKTI KIANaHIAp HWIMHAPIIK epImikmeH (
2.2, a-cypert ) xoHe OypThl Oap MWIMHAPIIK epirik gen ( 2.2, 6-cyper ) OemiHe/.

[HunuHapiik epirikTi KilanaHHBIH ©TKI3y KaOuieTi OypTel Oap kinananHad 40%
KOFapBbI.

a) 0)

2.3 Cyper — Knamnasn epurikTepiHiH KOHCTPYKTHUBTIK OPBIHIATYbI

Knanauael TeIFBI37ay JKOHE OHBIH JKYMBIC Y3aKTBHUIBIFBI KIIAMAHHBIH €pIIiTriHe
Tikener OainaHbICTRL.ChIHAK O€TTEepAiH OapiibIK THOTEPi, >KYMBIC TIPOLECIHIC
paauychl Oap cdepanbik (OpMaHBIH MAPUKTIH paguyCchiHA TEH OOJBIN, COHBI
MEJICHETIHIH KOPCEeTTI.

lapukTi KIanaHAApAbIH KBI3MET €Ty Mep3iMi KYMBIC TPOIEeci Ke3iHae
MIAPUKTIH EPIIIKTEe XaHACYBIMEH, COHAA-aK MIapUKTIH YJIKEH OeJceHal KaOaThIMEeH
TYCIHAIpiTei.

2.1 Kecre — Kitanan marepuangapsl

Crennut (HUKENb )KOHE XPOM KOPBITIACHI)) Cremnmut (k0OanbT, HUKENh MKOHE XpOM
KOPBITIIACHI))
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[apukTi KjIanaHAgapAbl OpbIHAAY MAaTepUalbIMEH OailllaHbICTBI Macee
MaHbI3apl. Epuiikrep MarepuanblHbIH KaTTBUIBIFBI MEH IIap MaTepuasbIHbIH
apakaThlHAChl KJIANIAHHBIH >KaHAcaThlH OETTEpIHIH TO3y JKbUIJAMJBIFbIHA 9CEP
€TEeTIHIIKTEH.

Knanan keneci maprrapabl KAHaFaTTaHABIPYHI THIC:

1) CYWMBIKTBIK aFbIHBIHBIH KEJCPTiCiH TOMEHACTY YIIIiH, KIalaHHBIH OTIel
KUMAachl MYMKIHITTHIIIE a3 00JIybI THIC;

2) Epmiktep Maccachl MYMKIHJITIHIIE YJIKCH OONybl KepeK, ajl HIApUKTIKi
TUICIHIIE a3. byJ MmapT MIapuKTiH [HAaMETPIH a3alTy HeMece OHbIH CaJIMaFbIH
TOMEHJETY apKbUIbl OPBIHAATYBI MYMKIH.

3) EpurikTiH OepiKTiri, MApUKTiH OCPIKTITIHEH JKOFaphbl OOJYbI THIC, IIAPJIbIH
KalTaJaHATBIH COKKbUIAD OCEPIHEH epIIIKTIH KbICBUTYbIH OOJAbIpMay  YIIIH
(epurikTiH OenceH1 OeTi mapablH OenceH 11 OeTIHeH dNIeKana as);

4) 1lapukTiH KATTBUIBIFBl CPUIIKTIH KATTBUIBIFBIHAH JKOFapbhl OOJYBI THIC,
OUTKEeH1 MIAPUKTIH KYMbIC OapbIChIHIA ©3 IMIlIIHIH XKoHe OeTTiH OacTamkbl KyHiH
cakraysl Tuic [9,11].

[apukTi KJIanaH Kejaeci peTheH KYMBbIC 5KacaiIbl.

=

=

1 — kopmyc; 2 — UMAMHAIPIIK ©3€K; 3 — OarbITTayibl KypbutFsl; 4, 14 — Tik KaObIpra; 5 — cakuHa-
Heri3; 6, 17 — kecinreH xep; 7 — mapuk; 8 — cemo; 9 — ymreik; 10 — kanan actel Kybicsl; 11 —
KJIamaH YCTi KybIChl; 12 — (TopueBoii) canpuiay; 13 — paauanabik caHsinay; 15 — ¢guxcarop; 16 —

WIMHJIPIIIK CaKUHA.

1.4Cypet — AsHUITNHedTH mapuKTi KilanaH KOHCTPYKITUSCHI

Cypette yHFBIMabI copanThiH mapukTi kianansl, ASHUIINHedTh jxacaran.
Kianan To3ybIHBIH HET13r1 cebenTepi Keaeciien:

1) Koppo3susra Oeitimi opra;

2) AOpa3uBTLIIK, OHIIPUICTIH CYHBIKTHIKTAFbl KYMFa OailJIaHbICTHI,
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3) dedopmanusi, COFy apKbLIbl O0Ia b1, O KJIATIAH €PIIIKKE KOHIBIPY Ke3iHIe
nanga 0onamsl;

4) MexaHUKAaIBIK TO3Y, OJ1 ePIiK MeH MapUK apachHIAFbl YHKETiCIICH
TYCiHAlIpiIeal, Oy eKi OeIIEeKTEP IIH CaabICThIPMalbl KATThUIBIFbIHA OAIaHBICTHI.

Keii0ip nepexrepne KianaHHBIH KbI3MET KOPCETYIH apTThIpy YILIIH OHBIH
KJIallaHbl MEH €pUIIriH pe3uHaMEH kaly apKbUIbl KoJaHyFa keHec oepinesni. Hemece
TeK KaHa epiuikTi apHaiibl 'O mactackl apKbUIbl bICKbLIAY.

2.4Cypet - To3yabIH albIH-aly KO0JIIapbl

CBI3BIKTBIK TepMETH3allds Ke3iHIAe HAcalIbl T'C€OMETPHUSUIBIK IMIIiHISPMEH
azaraH COMKECCI3NIKTIH 31 TyHiceTiH, OaillaHbICaThIH JJIEMEHTTEp apachiHJIA
caHpUIayJapAblH Maiga OonybiHa okenedi. OChl caHbUIayJIap apKbUIBI COPBLIATHIH,
aljaaThlH CYWBIKTBIKTBIH aFbIill KeTyi Oojazpl. COpBUIATBIH JKOHE alaaiaThlH
CYMBIKTBIKTBIH JKOFaphl KOPPO3HUSIIBIK OCICEHAUIIr KOFaphl OOJIFaHIBIKTAaH, IIIAPUKTI
KJIAIaHIbl TYHIHHIH CEHIM/I1 )KYMBIC iCTeyiHEe KOJI )KETKI3y MYMKIH eMec.

2.2 Kecte — YHFbIMAJBIK %KaOABIKTHIH ICTEH HIBIFY TYpJIEpi

IcTeH mbIFy TYpIepi bac Taprty canbl KoJieMi
[lIranra y3inyi 185 23,3
CKK ys3inyi 4 0,5
[Tok y3imyi 84 10,1
Knananmapabiy To3ybIHaH 261 30,4
YHFBIMa KOPBI 534 64,3

Kecteneri notmxkenepain kepcetyi Ooiibiama [II¥ CK-HbIH jXKyMBIC jkacaybiHa
Kepi ocepiH THUTi3eTiH (aKTop ojap KJIAMaHIapbIH Kepi acepi.

Byn xnamaHHBIH KeMITUTIT KJTalaHHBIH aCThIHIAFbl CYHBIKTHIH, KJalaH YCTIHE
CYMBIKTBIKTBIH ~aFybl Ke3iHAe, UWIUHAPIIK IIbIFapy aiMarblHIAa CYWUBIKTHIK
OaFbITTayIIBI KYPBUIFBIHBIH 0acKa Ja TiK KaObIpFalapbIHBIH KEAEPTIiCIH Ke3AeCTipe/i,
KaNMaK TINIHAEC OPBIHJAIFAHIBIKTAH CYWBIKTHIKTBIH KUBIHIAYBI Oonanbl. byman
0acka, KENTIPpUIreH KOHCTPYKUMSHBIH OarbITTayllbl KYPBUIFBICHI JailbIHAAYJAFbl
TEXHOJIOTHUSIIBIK €MeC, apHaWbl TPeCcTey KaObIFbl MEH IITAMIIAJBIK >Ka0IBIKTATY/IbI
Tajarn eTel.
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YHFBIMAJIBIK cOpan  IUIyH)Kepl JKypicl Ke3lHAe KiamaH ambUiagbl KoHE
cyMbIKTHIK 10 kanaH acTel KybIchiHaH 11 KitamaH ycTi KybIChiHA arajsl. [LmyHxxepain
Kep1 KYpICl Ke31H/e KanaH >ka0bL1aibl.

Krnanan amsutysl ke3inae 7 mapuk 3 OarbITTaylibl KYPBUIFBIHBIH 14 ceprimai
TIK KaOBbIpFalapblHbIH 1K1 IIBIFBIHKBIJIAPBIMEH COKTBIFBICAIbI, COJAH KeWiH
CYMBIKTBIK AaFbIHBIHBIH OCEpPIHEH KOJIJICHEH J»OoHE TiK OaFbITTap/a aifHajaMallbl-
TepOeITic KO3FaIbIChIH OacTaiIbl.

KrnananHbiH OyJ1 KOHCTPYKUUSACHIHBIH KEMIILUTIT - AailbIHAAy TE€XHOIOTHUSIIBIK
eMecC KoHe apHaiibl )ka0IbIKThI Tajal eTeTiH OaFbITTayIIbl KYPbUIFbI.

Krnamnan Topalsl keneci peTneH KYMbIC Kacaiibl.
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1 — 6ipikriprim 6actueri; 2 — kopiryc; 3 — Teike; 4,5 — cepinme; 6 — kinamnaH; 7 — cgepalbiK TIpek; 8
— Oanancup; 9 — keckim mtudT; 10 — etneni kaknak; 11,12 — paguanapl Tecik;

2.6 Cyper — A. B. CeprueBckuil kjiaraH KOHCTPYKIUSACHI

Copantsl Tycipy mporeciHie 3 Teike 2 KOpIycKa KaTbICThl 9 mpudrtieH
oexitineni. byn perre 11 xone 12 caHpimaynapsl OipiKTipiIreH, Oy copamnTsl icke
Kocap aljblH[a KiIamaHAbl KYYIbl JKy3ere achlpyra MYMKiHIIK Oepeni. Komonnana
TUTYH)KEP IITAHTaChIH TYCIPreHHEH KeWiH (KOpPCETIIMETEH) COHFBICHI 3 TOJKEre OHbI
TOMEH >KBUDKBITA OTBIPHINT dCEP €TEMi, COHBIH HOTIKECIHAE 9 mTU(T Kecineal KoHe
OHBIH €Ki 06JIIri KOpIyc KoHE TOJIKeNep TecikTepinae Kanaasl. OChIaH KeHiH KianaH
Topabbl >XKyMbICKa naibiH. Coparl KYMBIC TPOIECIHIIE OHBIH IUTYHXKEpPlI TOMEH
KO3FajJFaH/na, 6 KIamaH CYWBIKTHIKTBIH OaFaHACHIHBIH CajJMaFblHAH JKYKTEMEHI
KaObLIAalbl JkoHE 3 TeJike ScepinmeHi KbICy apKbUibl ToMeH Tyceal. 11 »xone 13
TecikTep/l OIpiKTIpy Ke3iHAe KIamaH YCTI KybICTaH CYUBIKTBIK YHFBIMAJIBIK
KEHICTIKKE arajibl )KOHE KUHAIFAaH MEXaHUKAJIBIK KocTaiapAad 6 KiIamaH xKyaJibl.
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[InyHxep >Korapbl )KYMBICHI Ke31H/1€ KaOaTThIK CYMBIKTBHIK KaKMAaKTaFbl TECIK
apkputbl 10, 6 kiamaH, Kocy Oachkl apKblUIbl | YHFbIMa COPFBICBIHBIH LMJIMHIPIHE
xk10eputenl. bip mesruime 3 TesKecl KbICBUIFAH CEpINNEHIH SCepiHEH >KOrapbl
KBUDKBITBUIAIbI. OHBIH KOFApbl KBUIKYBIH IIEKTEY YILIIH 4 cepinmeci KbI3MET €TeIl.
CoprbiHbl Kes0ey OarbITTaliFaH YHFbIMara TYCIpy Ke3lHJe 6 KialnaH BEepTUKAJb
KAJIIBIH albll, 7 cepanblK TIPEKKE KaThICThl OYPbUIBII, TEHIEPTilITIH SPEKETIMEH 8.
Byn perTe 051 YHFBIMANBIK COPFBIHBIH KEHICTITIH/ET dKoHEe 2 KiIamaHAbl TOPAOBIHBIH
KOPITyChIHAa KapaMacTaH ©31HiH JKYMbIC KaOUIETTUIINH CaKTau Ibl.
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1 — xopmyc; 2 — Tapenb Topadbl; 3 — epiik; 4 — Tapelb; 5 — cakuHa; 6 — TeNKe; 7 — IEHTPATOoP;
8 — raiika.

2.7 Cyper — Aiinay KianaHbIHBIH OOMIIBIK KUMAChI
2.3 Keriagipinren kianan

CepusnblK copamnTapia IMapuKTI KIamaH copy >KOHE ailarblll KIarmaHjaap
peTiHae ne KoimaHeuianbl. OmapiblH KapamadbIMABUIBIFEI MEH CEHIMJIUTITiHE
OaillaHbICTBI KONTETeH MyHaill aiimakrapsiHga 0,5-T€H  acmalThlH  TONTBIPY
KO3 (PUIMEHTIHIH TOMEHJIIriHE KapamacTaH, oJjap KeITereH >Kbuilap ImiHae
KOHCTPYKTHBTI TYPJI€ ©3TepreH KOK.

I¥CK-ub1H TONTHIPY KOAD(UIIMEHTIH Map MEH KJalaH epuliriHe KillKeHe
©3Tepic €HTI3y apKbUIbI YIKEUTyre 00Iabl.

Knaman Topanrtapsin xaHreipTy Ke3inae II¥CK Tonteipy xoddduimeHTiHiH
yiratobl  MyMKiH. On  yIIiH KJanaHHBIH —c(epanblK KYPBUIBIMBIH  KOJAAHY/IbI
OonapipMay KaXeT, MIAPUKTI TIPEeyilll SJIEMEHTI CBHI3BIKTHI MPUHIUN OOWBIHIIA
KYBICTBIH T€PMETHKAIBIFBIH KAMTAMAChI3 €TEII.

To3yra xoHe KOppo3usiFa OalIaHBICTBI IIap NINIHIHIH a3/JaFaH e3repyi
KJIATTaHHBIH TePMETUKAIBIFBIH OY3aIbl.
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Ocbl  aumiaoMABIK >k00ajla 93IpJICHIeH >KETULMIPUITeH KJamaH IITaHTajIbiK
COpAITBIH CAJILIHATBIH TYPI1H/I€ KOJAaHBLIAIbI.

Krnanan copantblH JUHAMUKAIBIK JE€HI€ire OaTbIpbUTYbIH YIFAUTHIAN, TONTBIPY
KO3 (PULMEHTIH apTThIpy YIIIH KoijaaHbuiaabl. CoHJali-aKk KOHABIPY KOHYCBHIHaH,
aiijay KiamaHbl TOPAaOBIHBIH Y3yl HOTHXKECIHIE, CYHUBIKTBIFBI Oap coparl
KYOBIpIapbIHbIH KOTEPLTY1H O0sbIpMay YILiH apHaiFaH [10].

Hortmxecinae Ko xeTki3uieai:

1) sHeprus MWLIFBIHBIH a3aUTHIN, COPANTHIH OCPUIICIH apTTHIPY;

2) WTaHTANbIK KOJIOHHAFa KYKTEMEHI a3aiiTy *OHE IITaHranap KOJIOHHACHIHBIH
Y3UTyiH YJIFAUTITA, COPYABIH HEFYPIIBIM KapKBIH/IBI PEXKUMIACPIH KOJIaHY MYMKIH/IITI.

Knanan copanThlH ICTeH WIBIFYBIH OOJAbBIpMAy VIIIH YCBIHBUIAABI, aiiay
KJIanaHbl TOPAOBIHBIH alJanaThlH CYMBIKTHIK aFbIHBIMEH Y3UTyl HOTHXKECIH]IE HEMece
OHBI TUTYHXepMeH abaiichI3/ia Oachln Kaly cayiapblHaH.

2.3 Kecre — Illranranslk OaraHaHbIH KOHCTPYKTHBTIK AJIEMEHTTEpl OOMBIHIIA
Y31yl

[lItanra ene bypanna Mydra Tycipy KBagpar
AIIEMEHTTEPI

Y31y caHbl 167 13 45 12 7

Y3ty 68,4 5,3 18,4 5,0 2,9

ko3 durmenTi

ey »ongapsr:

TeopussibIK Tangay >KOJBIMEH KJlalaHbl TOpanTaplblH O6JIIeKTepiHe KoHE
VHFBIMAJIBIK COPFBUIAP/IBIH IITAHTATBIK OaFaHAChIHA KYMBIC ITUKII IIITHIE COPY JKOHE
alijay OappICBIHIA oCep €TeTiH, IITaHrajapabl Uy HYKTECIHIH KYypiciMeH
CAJBICTBIDFAHAQ  TUIYHIKEPAIH  KO3FAJIBICHIH  KCIIKTIpyMEH  OalIaHBICTHI
JTUHAMHKAJIBIK KYKTeMeJlep OpHaThUIAbl. KiamaHHBIH OeKiTy OeJIIeKTepiHe >KOHE
IMTaHTANBIK OaFaHara ocep €TETIH THUIAPABIUKAIBIK COKKbl TYBIHIAFaH Ke3Je
JTUHAMHKAJIBIK KYKTeMelnep 25 kH-ra xereni, Oy keibip Karmaimap/a cTaTHKAIBIK
KYKTeMelleH acajnbl. [IyHkep COpPFbUIAPBIHBIH KJIAMAHIBIK TOPAOBIHBIH KYMBICHI
Ke31HJIe JUHAMHUKAJIBIK JKYKTeMeJIepal aHbIKTAY IbIH TEOPHUSUIIBIK TOCUTI YCHIHBUIIBI, OJ1
IUTYH)KEPJIIH JKOFaphl KYPT OacTankbl Ke3iHjae Maiiia 00JaThIiH Kepi THIPaBIUKAIBIK
COKKbI ~ eceOiHe  Heri3fgenareH.  ThIFBIH  THOTI  KJIAMaHHBIH  YCHIHBUIFaH
KOHCTPYKIMACHIHA )KYKTEMEHIH TOMEH/ICYI Mapibl THEKTI dJIEMEHTTEP 11 Makaanany
Ke3iHJe TYBIHAAUTBIH KOHY JKykTtemeciHiH 40-50% - na xeremi. . bekitme
AJICMEHTIHIH JXYMBICHI KE31HJIC€ CCHIMIUIIKTIH >KOFapbLIAybIH XOHE JIHHAMHUKAIBIK
KYKTEMEJIepiH TOMEHJICYIH KaMTaMachl3 €TECTIH COPAITHIH KJIamaHAbl TOPAOBIHBIH
’KaHa KOHCTPYKITUSACHI KapacThIPbLIAIbI.

Knaman konnany aiMarhbl:

1) ¥urpIManapaad TYTKbIP CYHBIKTBIKTAPIbI COPY;
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2) EpkiH ra3 COpFBIHBI TONTBIPY KOI(PQPHUIMEHTIH KYPT TOMEHICTETIH Ke3ie,
YHFbIMaJap/laH CYUBIKTBIKTApJbl COPY HOTHXKECIHE, JUHAMUKAJBIK JCHIeHUre YIKEeH
OaTBIPBUIFAH COPFbUIAPBI MTaliaaHyFa Typa Keneal;

3) LexTi TepeHIKTEe TYPFaH COPFBIHBIH OATBIPHUTYBIH a3alTaThIH, OHIMILTIIT
JKOFapbl YHFbIMaJIap/bl Maiianany, 3a00lfa CYWUBIKTBIKTBIH aFbIHBIH aWTaplibIKTan
apTThIpyFa OKeI COKThIPYbl MYMKIH;

4) OTBIpFBI3y KOHYCHIHBIH EPIIIKTEH Y31Iyi OaliKaJaThlH YHFBIMAHBI Maliaany;

5) Ty3aapabIH meriHAIepi COPFBI KIIaNaHIapbIHBIH aFbIHIbI KaHAJIAPBIH TE3
OITEUTIH YHFBIMAJIA.

Alinay kmamansl 1 KOpHyCTaH »>KOHE CYMBIKTBIKTBIH ©TYylHE apHaJiFaH
IWIMHJIPITIK OChTIK caHblIaybl 0ap 3 eplrikTeH Typaabl. 1| KOpHyc KybIChIHIA OCBTIK
OpBIH aybICTBIPY kKoHE 1 KOPIYCTBIH TIPEKT1 OETKEHIMEH , 3 eplIiKIeH 7 IeHTPaTophl
Oap 4 Tapens Oip-OipiMeH OailflaHbICy MYMKIHJITIMEH OpHATBUIFaH. 7 LEHTPAaTOPABIH
CBIPTKbI HWIMHAPIIK OCTIHAE MHMWIMHAPIIK OeTKe OYphITa OpHajJacKaH KajlaKTap
TYPIHJEr1 IIBIFBIHKBI JKepiiep opbiHaanraH. 4 Tapenb KianmaHHBIH *KaObIK Karaaibl
Ke3lHJe 3 epUIIKTIH CaHbUIAYBIHBIH UMWJIUHIAPIIK O€TIMEH J>KaHacKaH >XoHE S
CaKMHaMEH >KoHE 6 TeJIKEMEH kaHacy aiiMarbIHaa ka0 IbIKTaIFaH.

-

|——\N

f

f

e

%ﬁ%@ﬂ

L)

1 — xopmyc; 2 — Tapenb Topadsl; 3 — epirik; 4 — Tapenb; 5 — cakuHa; 6 — Teske; 7 — HEHTPaTop;
8 — raiika.
2.8 Cyper — Xerinaipiiares KianaH

Kianan - KOHABIpBUIFAH KOHYCTaH, aijay KjlanaH TOpaObIHBIH Y3U1yl

HOTH)KECIH/IE CYUBIKTBIKICH aiifiay KyObIpiapablH Oipre KeTepiryiH OoiabpipMmayFa
apHaJFaH.
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2.4 Kecte — XeTuiiipuireH KiamnaHbl CblHay HOTHXKENEepl

Ne CeirbiMaay KpIChbIMBL, | ChIFBIMZIAY YaKbITBI, | AFy
peTi MIla MUH
1 6 3 ;
15
2 _ -
9 - 16
3
3 12 3 18
4 3
5 18 -
3 30
6 20 3 32

Kenripinren HoTHXenep arpeccHMBTI opTaja MNaljanlaHyJaH KeWiH KianaH
©31HIH repMeTHUKaIayIIbl KACUETTEPIH dKOFAJITIIAFaHbIH KOPCETE/II.

Krnamnan keneci peTrneH >KyMbIC >KacauIbl.

Kitanman copfbeIHBIH MWIMHAPIHE KATTHI OCKITUIeH1, YHFbIMara TyCipiIeal KoHe
COPFBI )KYMBICKA KOCBITIAbI. 4 TapeaKaHbIH MIETKI dKOFAPFbI JKaF1aibl (KJIalaH aIlbIK)
KoHe 4 TapelKaHBIH IIETKI TOMEHT1 »araaibel (kiamaH kabwiK) 1 kopmyc meH 3
EPIIIKTIH THICTI TIpeKTi OeTTepiMeH mekTeneal. Kiamanasl )xady Ke3iHae aijabiMeH 4
Tapenb 3 epIIriHIH 1mKI OeTiHe jKaHacyFa Kipenai, aijay aWMarblHaH COpy
aliMarbIHBIH aJIFAIlIKbl TEePMETHU3AIUACHl Kyprizuieai. KpICHIMHBIH TOMeEHJEYiHIH
eceOiHeH 4 Tapenb 7 LIEHTPATOpP TiperiHe JeHiH TOMEH Kapai *KbUDKUIb. KbICBIMHBIH
TOMEH/IeyiHIH ece0iHeH 4 Tapeib 7 IeHTpaTop TiperiHe AeiiH TeMeH, 3 (CeIJ10) HbIH
Tipeyilmn OeTiHe >XbUDKHABL. by perre 4 TapenkaHbIH TOMEH KO3Faly Ke3iHae 5
cakuHachl 4 Tapenab MEH 6 TOJIKEMEH TY3UITeH KaHaBKa/ia OaThIpPbUIFaH KoHE 3 epMeH
tydicneriai. KeICBIMHBIH aiifiay >kaFbIHIa ©Cyl Ke31HJe KoHE aFyIblH ecyiHe Kapah 6
TOJIKE 5 CaKWHAHBI KbICa 0acTaiibl, OHBI IIEHIIN, 3 epIIiKKe KbICaabl, OYJI KIanmaHaap
apKbUIBl aFyIbIH aliblH ajansl. OcpUlaiiina, cakdHa 3 epIrKke KOHTAaKTire Tek 4
TOPENBIIH KO3FaJIMalWThIH KYHIHIE Kipeai, OWI 5 cakWHaHBIH KapKbIHABI TO3YBIHBIH
QJJIBIH aJlajibl.

Kopniycta 1 CYMBIKTBIKTBIH KO3FAJIBICHI K€31HIE COPY COTIHIE, O 7 EHTPaTop
IIBIFBIHKBUIAPHI APACHIH/IA OTETIH Ke3/1e, IEHTPATOP/Ia ailHAIMaJIbl COT TYBIHAAMIbI.

Hotmxecinae 4 tapens 6enriri 6ip Oypeimika 6ypeiiagasl. Ocbutaiima, 4 xoHe 3
epIIIKTepl e3apa kaHacy HyKrtenepi OipriHmen e3repeni. byn yHFeIMaNBIK copar
Kej0ey YHFbIMaJiap/a KYMBIC ICTETeH JKaFJaia MaHBI3bl, SFHU TapeiiiH TeK Oip
KarblHAH FaHa KapKbIHJbI TO3Ybl O0sanbl. 4 TapeakaHbIH KE3€KT1 OIpTiHAEH OypbLTy
apKbUibl, 4 TapelKaHbIH KehOip To3y OypbllllbIHA TO3Yybl OapiblK OeTi OoibIHIIA
O1pKeJIK1 KY3€eTe achIpblIaIbl )KOHE KYMBIC JKacay aa ceHiMmail 6omaasl [11,12].
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3 IITa”Hrajabl YHFbIMAJIbI COPANITHIH KOH/AEYiHE KbICKAIIA TOKTAJLY

Yureivanelk  mtadranel - copreuiap  (III¥CK) wmyHail  yHFBIManapblHaH
CYMBIKTBIKTBI KOTEPY YIIiH KOJJIAHBUIATHIH COPFBUIAPABIH KE€H TapajiFaH Typi OOJbII
TaObLIA b

OKOHOMUKAJIBIK Tajjay WITaHTalblK YHFbIMaIbIK coprbuiapasl  (ILI¥ CK)
KYpJAeli JKeHJICYy, €rep JKOHICITEeH COPFBIHBIH PECypChl XOHACY KYHBI OHBIH
OaraceiHad 50% - ra jeliH OoyiFaH Ke3Jie JKaHa COPFbI pecypChIHbIH KeMiHae 70% -
BIH KYPaWTBIH JKaFaiia FaHa MaKcaTKa cail 00JaThIHBIH KOPCETTI.

Kypaeni xenney tex 2002 xbutbl FaHa 2294 HacocTbl naiiananyra oepii.

Copanrap/sl )KeH/ICY KYMBICTaPbIHAH 0acka, copar KJIamaHbIHBIH €H Ocall
TOpPaOBIH KaHFBIPTY OOMBIHIIIA Ja )KYMBICTAp aTKapbUTya.

"EpurikTi-map" KJIacCUKaIbIK KYOBIHBIH CEHIMILTIT1 opKaliaH 0acka Topantap
MEH OOJIEKTeP/IIH CEeHIMIUIITIHEH aWTapiblKkTall TeMmeH ekeHl Oenrimi. TimTi
"cTeyuT" apHalbl KOPBITIIACHIHAH KbIMOAT OYyJbl KOJJAaHY OCHI IMPOOJIEMaHbBIH
COHbIHA JIeHiH memmneiai. COHIbIKTAaH MeniM/I 1371ey op OaFbITTa XXKYpel.

Copanrtsl xeHey OeIIeKTey apKblIbl )KYPri3iiel.

benmexkTeyneH KeiiH COpFbl YIII HET13r1 TOpaIt:

1) copy Ki1anaHbl 0ap JKUHAKTAIFaH [HJIHHID;

2) aitnay KiamnaHbl Oap KUHAKTAIFaH ILTYHXeP;

3) mITok 6ap KyJIbIIL.

Ocsl TOpanTapabIH SPKANCHICHI 63 KE3€TIHAE 0J1aH dpi OeIIeKTene/l.

HTYCK munusapi copanThiH HET13T1 OesmekTepiniy 6ipi 00bIN TaObLIabI,
OHBIH JKYMBICHI MEH JKYMBIC 1icTeyl Ke3iHme aca MaHbI3abl.  COpFBIHBI
OeJIeKTeTeHHEH KeWiH MIIMHAPIEP Kenecl akaynap pernamentrenetin T coiikec
aKaysbl 00JIabI:

1) Ke3 KeJreH CUMATTaFbl )KOHE OPHAJIACYIaFbl )KaphIKTap;

2) ’KYMBIC OeTTepiHAeri MaibICyIap, KOPPO3HUs;

3) nunuaapaepain uiny (TY colikec HUIMHADP Y3BIHABIFBIHAA 4 MM JKOHE OJIaH
acTaM HLUTy Ke31HJe )KapaMcChI3);

1) O6ypanna KinTepiHiH 3aKbIMIaHYbl HEMECE TO3YHI;

2) nuameTp OOMBIHIIIA )KYMBIC OCTIHIH TO3YHI.

Ce0er-canmapbl aHBIKTAIIBII, KOH/ICY )KYMBICTAPHI THICIHIIE KYPTi3iIeai.
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4 Ecenrey 0euimi

4.1 KaanaHHbIH )KYMBIC JKacay mapaMeTpJiepiH ecentey

Knaman APKbLIbI C¥ﬁBIKTBIKTBIH IIBIFBIHBI:

Q:ﬂf\/mzﬂf\/mzﬂf\/zﬂ,
/4 A9 P

myHaarbl f=zdh - eTmen KMMaHBIH aybICTIaNbl aydaHbI,

d u h — EpurikTig Tecik quaMerpi koHe OEKITIEeH1 KoTepy;
u - HbiFbH K03QGULIHEHTI;

p =850 KI/M> - @HAIPUICTIH CYUBIKTBIKTBIH THIFBI3/IBIFHI;

Ap = 0,06 MIIa — knanangarbl KbICBIMHBIH, TeMeHneyi.

Knanan APKbLJIbI C¥I>iI>IKTLIK arbIChbl 9ACTTC Typ6yJ'[€HTTi CHUIIaTKa HU€, IIBIFBIC

KO2()PUIIMEHTIHIH MOHIH TYPAKThI )KOHE TCH PeKUMIEpIe KaObuIaayra 00Iabl:
u=062 [11,12,13,14].

f=7x (28 x10 ) x(34 x10 *)=2,99 x10~* m2.

2 x0,06
Q=0,62x2,99 x10°° xg: 2,2 x10 ° m¥/c.

OHIMHIH MaKCUMAJIIbI JKBUIAAMIBIFBl g, TUIYH)KEp KO3FaJIBbICBIHBIH OPKEIKITITH
€CKepe OTHIPHII, KJalaHHBIH €PIIiK CAHbUIAYbIH/IA TCH;

4Q 4x22x10°°
ax = d—zzmzo,ll Mm/c

PentHonbac canbl Re, TeH :

9. xd 011x28 x10°°
Re = =

oy Bx10° o0

MyHnaa v, - CYMBIKTBIH KHUHEMATUKAJIBIK TYTKBIPIIBIFBI, M%/C.

Aliay Ke3iH/Ie KJIanaHabl TOpanTarbl KbICBIMHBIH JKOFaIybl MbIHAIal popMyiia
OOMBIHIIA AHBIKTAJIABI:

2 xp
Apy = ===, (4.1)

MYHIAFbI Py - TA3CHI3MAHABIPBUIFAH CYUBIKTBIH ThIFbI3]IBIFbI;
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¢ » - KIalaH HIBIFBIHBIHBIH KOA(M(UIMEHT], COpanThIH KIamaHIbl
TOPAOBIHBIH KOHCTPYKIHMSICHIHA oHEe PeliHOIBIC caHbIHA OaiIaHbICThl aHBIKTAJIa bl

=p x(1-B)+pB
oo " '=850x(1-0.95) +1000x0.95 = 992.5 kr/Mm?,

MyHAarbsl B” - MyHalbIH KeJeM/i CylaHysbl, O1pJiK yJiect;
P, - Ta3ChI3IaHIBIPBUIFaH MYHAIIBIH THIFBI3JIBIFBI, KI/M?;
p, =1000 Kr/M?* - Cy THIFBI3/BIFHL.

CoprpLIapbIH HETi3ri TUITEpi yiIiH oprama Mo ¢, 0.3 - 0.4.

_(0,11)7x992,5

S S R

4.2 Kuaanau OesmeKkTeHiH TO3IMIUTIKKe ecenTey

KitanaHHbIH KOPIYCBIH €CENTEY.
KopnyctbiH KaObipra KajabIHIbIFBIH €CEITeY:

s=D -D
2

' (4.2)

MyHarbl D. - KOPIYCTHIH CHIPTKBI THAMETI;
Ds - KOPITYCTBIH 1IIK1 AHAMETPI.

45-38

o=
2

=3,5 MM;

KopnycTeiH cakrHaIbl KHMAChIHBIH ay1aHBbI:

2 2 T 4

T 2 2 _
F=72(D, -D)=7 ((0.045) —(0.038) )=456x10 M
Pykcat eTineTin kepHey:
[c]=1100 MITa.

Pyxkcar etinren kymr:

Poon = F x[c] =4.56 x10™* x1100 x108 =501.95 MI1a.
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4.3 Keringipiiren KJIanmaHabl TYHiHIEpPAIH TeOMETPHUSCHIH CEPHUSIIBIK
CAJIBICTBIPY

Knanauael TydiHaepAiH ylI TYpIiH KapacTblpallblK: cTaHIapTThl, KOoCTIOUEHKO
KJIaMaHbl KoHe XeTuinipuired. Knamanabl TopantapAblH OapiblK Typiepl YIIIH
KaObIprayiap/ibiH O1p KaJbIHABIFBI Ke3iHAe Oipaeil ChIpTKbl auameTp (JAeMek, ImiKi
nuameTtp d ¢ ) 6epunred. Knananapl TyHiHaAepAIH KapacThIPbUIAThIH TUIITEP] YILIH
OepuIreH 1IIKi AuamMeTpl MEH epIIIKTIH JAUaMeTpl apachlHAarbl e3apa OalIaHbICThHI
Taly Kaxer.

bipiHmi ke3eHae cTaHAApTThl KIamnaHAabl TyWiH MeH KocTioMUeHKOHBIH
KJIalaHbIH KapacTeipaiiblik. Keneci 6enruieynepai enrizemis (4.1 cyper).

MyHparbl fi- Ki1anaH ONbIFBIHBIH KOJACHEH KUMACBIHBIH ay/1aHbl;

f2 - IApUKTIH KOJAEHEH KUMAaChIHBIH ayaHbl;

f3 - TOPIIBIH KOIACHEH KMMAChIHBIH ayIaHbl;

f 4 - eplIIKTEH OTKEHHEH KeliH CYHBIKTBIKTBIH OTYI YIIIiH KOJIJJCHEH KUMaHbIH
aynaHbl (IIAPUKTIH KOHE KJIETKAHbBIH arybl).

Aynanel fi mapukTid quameTpineH Ju  (HeMece OHBIH KeJIeHEH KUMAChIHBIH
ay/iaHbl) (YHKITUSACH OOJIBITI TAOBLIA B Kocteruenko knamnans! yorind, /d  =0.8.

. d/d =0.865;
CTaHAAPTTHI KJIAIIaHAbl TOpanTap YIIIH ¢ «

benriney eHrizind. /d . =K. MapABIH JUAMETPI apKbLIbI pPIIiK TECIT1HIH
ayJlaHbIH KOpCceTeMi3:
2K?2
f =T d w KC .

! 4

O3 Ke3eriHjIe KoIeHeH TOp KUMAChIHBIH ay/IaHbl IIap JUaMETPiHIH ¢ YHKIUACHI
OosbIn TaOBLIAMEI, cebebl map HEFYpibIM YIKEH 0osica, TOPABIH C€Hi A meH
KaJIBIHBIFBI & COFYPJIBIM YJIKEH 00JIy Kepek , OEpIKTIri MeH To3y KOphI OOJIYBI THIC.

CranmapTThl KJIaMadabl TYHIHASPAIH OJIMeMICPiH MPaKTUKAIBIK OJIIIey, Oy
apakaTbIHAC CKEHIH KOpCeTe/Ii:

K =f3-012

k
fa
Knananzps! TyiliHae CyHBIKTBIKTBIH aFy €peKIIeTIKTEPIH eCKEpME,
apHaJlap/bIH KeJIJIeHEeH KUMAChIHBIH ayJJaHbl OTY YIIIiH IIapTTapbl aHIKTal MbI3.
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a) CTaHAapTThI KJIanaH; 0) *KeTULAIpIIreH KiamnaH

Ped 6
L(F) )  d(fF)

4.1 Cyper — Kitanan cxemacsl

Epurikten keiiHri CYHbIKTBIKTap, KEM JIeTeH e, EPIIIKTIH KOJIICHCH
KMMACBIHbIH ayaHbIHAH KeM OONIMai/Ibl, SIFHK MIAPT cakTanaabl fi>fi g,

f, f

Ke3€eTIH/e f4, apachIH/IaFbI 2 skoHe |3 albIpMaIIbUIBIK PETIHIEC TaOyFa 00Ja bl

(4.1 cyper):

fo=f—f ,—f, (4.3)

OpHEK eckepe OTHIPHIT 013 Kk : _
YIIiH alaMbI3:

f =f-"™ 2_g ™ 2|

4 4 k 4 (4'4)
f1 xoHe f 4 TeHecTipim, TeHECTIpY/Ii Ha3apFa ana oThIpbI (4.4),
aJlaMblI3:
2 K2 d, d, 4.5)
e —f_ s K o—e
4 4 4
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Kaiita Kypyabl eckepe oThIpbII xoHe f = 7d ,/ 4, 013 alaMbI3:

2 2

2 2

(4.3) apakaTblHAC KJIaCCHKaJblK CXeMa KJIamaHbl YIIIH TEH Ty IIapTbIH
aHbIKTal bl KenTipireH KaTbIHACTHI €CKepe OTHIPHIMN, Oi3fe:

a) CtaHapTThI KJanaH TyHIHIAEp1 YIIiH:
d, (0.865*+1 +0.12) =1.87d *=d °. 4.7)
MyHiarsl
d . =d K,d, =0.63d; (4.8)
6) KocTbhlueHko KiianaHsl YIIIiH:
d, =0.6d. (4.9)

¥Kcac maibIMaay YVIIH SKeTULMIPUITeH KJalmlaH cXeMa TypJe YCBIHBUIFaH
cyperre 4.1,6. byn >karmaiima TOp (QYHKUMSCBIH OPBIHIAWTHIH JKOHE OEKITy
DJIEMEHTIHEH >KOFaphl OpHANACKaH KJIANaHHBIH IICHTPATOPbl KOPIYC TeH OeKiTy
AJIEMEHTI apachIHaFbl CAKWHAJBI KEHICTIKT1 aIMaiIbl.

4.1,0 cyperiHe cylieHe OTBIphIT f 4 =f — f 2 , Oy 6pHEK TEHIIKKE KOUBIM f = f 4
KOHE TUaAMETpJIep apKbLIbL:

d_ =+/2d=0.71d. (4.10)

Ecentey HoTHXenepi MbIHAHBI KOPCETE/II:

1) CranmapTThl Kianas Tydinaepi yoria: d, =0.63d, f,=0.397f;

2) Kocteruenko knamnan ymnis: dc = 0.6d, fi =0.36 f;

3) XKerinmipiarex kiamas yurid: d. =0.71d, f =05f.

Ocpinaiima, JXeTUITIPIATeH KIalaH eplIik KIamaHHBIH KOJJICHEH KUMAaChIHBIH
ayJaHbIH alTapBIKTal apTThIPYFa )KOHE OHBIH THAPABIUKAIBIK KEEPTICIH a3aiiTyra
na MyMKiHAIK Oepeni. OchiFaH OaMJIaHBICTBI 931PJICHIeH JKEeTUIMIPUITSH KiIarmaHaap
’KOFaphl TYTKBIP MYHAH aiiay YIIH KaXeT, SFHU CEPHSUIBIK IMAPUKTI KIIarmaH apIbl
naianany coparnThl TONTHIPY KOI(DPUITUEHTIH alTapiIbIKTall TOMEHIECTETIH Kep/e.

Typni xarpaiinap/ia KOCIMIIUTIK ChIHAKTAp aJblHFAH €CENTIK HOTHXKeNepi
pacTtaiipl. OJeTTe, MApUKTI KJIamaHabl TopanTel aMOedan aybicThipy ke3inae HITYCK
Oepyl OHBIH )KYMbBIC PEKUMIH ©3repTIeil ece/l.
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5 IKOJOTHAJIBIK KIHE DKOHOMHUKAJBIK 00J1iMi

5.1 MyHaii eHaipyAiH Kayinci3airi MeH 3KO0JOrMsJIbLIBIFBIH KAMTAMACHI3
eTYAiH Heri3ri 0arbITTaphbI

XKannel eHIIpiC TUIMAUIIIH apTThIPY JKOCHAPbIH JKOHE YHBIMIACTHIPY-
TEXHUKANBIK iC-IIapayiapAbl d3ipiey, OapiblKk 1IC - [apajapAbl EHrI3yAeH
HSKOHOMMKAJIBIK TUIMAUIIKTI Oaranay OOMBIHIIA ecenTepiAl >KYypri3yal Tajam erefl
(61311H x00ama-KIanaH bl TOPAITHI KETUIAIPY).

OH >KOHOMHMKAJIBIK HOTH)KCHI KaMTaMachl3 €TETIH jKaHa TEXHHUKA AJIEMEHTTEpI
FaHa EHTI3UTyTe JKaTabl.

Onpipicke aHa TEXHMKAa MEH TEXHOJOTHSHBI €HTi3y SKOHOMHKAJIBIK
TUIMIUTIKT]I KAMTaMachl3 €TKEH/IE FaHa aKTaJIFaH:

1) eHim OipJIiriH eHIIpyre apHAIFaH MIBIFBIHAAPIbI TOMCHIICTY;

2) OyHbIMIaP/IbIH CallachbiH apTTHIPY;

3) eHOeK OHIMILTINIHIH 6CYi; 4)KaHa HEMece )KeTULIIPUIreH KiamnaH

a0 IBIKTaPBIHBIH )KOHJICY )KYMBICTaphI
MEH TEXHHUKAJIBIK KbI3MET KOPCETY IIBIFbIHIAPbIH TOMCH/ICTY.

JleMek, >kaHa TEXHUKAHBIH SKOHOMMKAJBIK THIMJIUIINT JEH - OHBI €HII3y
eceOiHeH 00JIaThIH KOPCETKIMITEPAIH KaTapbIHBIH KaKCapThLIybIMEH TYCIHAIPUIC I,

Kana Hemece KETULMIPUITEH TEXHUKAHBI HETI3ACITeH €Hri3y YIIiH Keeci
IIAPT OPBIHAATYBI KAXKET:

2=P-3>0, (5.1)

MYH/Ia D-TeXHUKaHbI €HT13Yy/11H YKOHOMHUKAJIBIK THIMJIUIIr; P-)kaHa TeXHUKaHbBI
EHTI3y HeMece €CKi TeXHUKAHBI KETUIIPY HOTHKECH;
3-)KaHa TEXHUKaHBI jkKacay HeMmece O0ap TEXHHUKaHbl JKETUIIIPY
IPOIECIHE KacallFaH MIBIFBIHIAD.
[apTTan KepiHin TypFaHaal, HOTHXKE KUBIHTHIK IIBIFBIHIAPIAH aChIT

TYCYl THIC.

HerypnbiM THIMAI TEXHMKAJIbIK HYCKAHbI, TEXHUKAJIBIK LIEHIIMAl aHbIKTAy YILIiH
CaJIBICTBIPMaJIbl SKOHOMUKAJIBIK THIMIUIIK VFBIMBI OenriieHesni. bi3ain sxkarmanina Oyii-
IUTYHXKEpPJIIK ~ COpFbIFa apHajifaH JKaHa KOHCTPYKUMSJArbl KJamaH eHAlpiCl.
KertinaipiireH KianaHapl €Hr13y HOTHKECIH/IE YHFbIMaJIapAbIH 1e0UTI apTaIbl.

ExHriziirenre neiiH eHAIpUITeH MYHall KejeMi MbIHanai (opmyna OOHbIHIIA
allKbIHOAIa bl

Q1 =01 xT x K51 x Ky (52)
dopmysa eHri3reHHEH KeHiH:

Q2 =02 xT x Ky2 x Ky (53)
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MYHAAFBI Q1, Q2 - ic-Tmapaiiappl €HT13TeHTe ICHIHT1 )KOHE OJIaH KeHIHT1 MyHal
OHJIIPY KeJleMi;
q: , Q2 - Ic-lIapajiap €HrI3UIreHre JetiH *KOHE OJlaH KEHiH ecernke
aJIbIHATBIH YHFbIMA HEMECE YHFbIMaJap TOObI OOMBIHIIA TOYIIKTIK
neout; T- Kbliaarsl KyHTI30€I1K KYHIEP CaHbl;
K., K2 - IC-IIapanap/ibl €HTI3reHre JeHiH )KOHE CHI3TeHHEH KeillH
naianany Ko3pGUIHEeHTI.

=C
K. 0l ! 5.4
51 CXI ( )
=C
K 0()2’ 55
- (55)
MYHAAFBl Cop1, Coo2 -  YHF./KYH IC-IIapajiapAbl €HTI3TEHre JEeHiH KoHE

EHTI3reHHEH KeWiH JKYMBIC 1CTeTeH KYHJIED;
Cyo - YHFBIMaHBIH CaHAJIFaH KYHI.

Keringipuiren knanangap 32 yHFbIMara eHri3uial. Omnapapl KOJIaHFaHFa
NediH CYMBIKTBIKTBIH opTamia aebuti 6,25 T / Toy Kypajbl, eHri3sreHHeH kKeiH 7,15
T/TOy Jeiin yiraiael, yHFbIMara eciM 0,9 T1/Toy Kypanbl. MyHaii neburi
KETUAIPUINeH KJIalaH eHT13UIreHre JeiiH YHFbIMara opramia ecernrneH 2,03 T/Toy TeH,
EHTI3UIN'eHHEeH KeWiH — 2,2 T/Toy, yHFbIMara neOuTTiH oprama ecimi 0,17 T/Toy
Kypazasl. [LIsFbeIHAAD XKETUIIPUITEH KIIAMaHAbl OHIIPY MBIFBIHAAPEIH KYPanIb:

C=1r.

¥ CBIHBUTATBIH iC-TIapajiapAbIH SKOHOMHUKAJIBIK THIMILTIT:

3=41984000-416000=4156,80 MbIH TT.
Ochbnaiinia, YChIHBUTFAH 1C-1Iapajapabl €Hri3y SKOHOMHUKAJIBIK HEeT1311
JIEII ECEIITENMI3.
KerinaipiareH KianaHfa KETETIH IIbIFBIH:
3=(C_,-C_,)N = (20000 — 7000) x32 = 416000 TT.

5.2 En0ex Kopray 0eJiimi

byn kykarrapma eHOEKTI KOpFay >KOHE KYMBICIIBIHBIH JIEHCAYIJIBIFBIH CaKTay
MakcaTbhIHAa, OlpHElle 3aHHaMallap KapacThIpbulblll KaObuinanran. Conapra colikec,
KYMBIC OEpYyIIiHIH TapamnblHAH >KYMBICIIBIHBIH JICHCAYJIBIFBIHA KayinTi OOJBIT
CaHAJIAThIH OHIIPICTIK (GAaKTOPIAPABIH 9CEp €TIEYIH KaMTaMachl3 €Tyl KaxKeT.

MyHaiiipl IMTaHTambl COpPANThl KOHIBIPFBUIAD AapKBUIBI  OHIIpYyJeri 0acThl

9KOJIOTHSJIBIK - KaYIMCI3/1K )KaFbIHAH OPBIHAAJIBIN, CAKTAIaThIH TapanTap 00Jaibl.

OpbiH anFaH okuranap OoiibiHIna TeTeHIe xaraaiiap 3 Tonka OeiHenl:

1) TexHoreunmi:
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a ) ipi kesiemi1 opT (hoHTaHAAYIIBI CYHBIKTBIKTBIH KaHYbI; CHIMBIMIBUIBIKTAFbI
&KaHy); 0) YJIKEH xapbuiblcTap ( KOJEMIIK OpT LIBIFYHI )

;

B) KOpIIAFaH OpTara KayilTi 3aTTap/blH LIbIFYbI;

2) Taburu:

a) TUAPOJIOTUSIIBIK KayinTl KyObUIbICTap (3K€p acThl CYJIAapbIHBIH KYPT
TOMEHJIEY1 HEMECe apTyhl);

0) KayilTi METEOPOJIOTUSIIBIK KYOBLIbICTAp (KATThI K€, 5KaHObIP, TOMEH
TEMIeparypa);

B) NaHAMA(THIK ©pTTEp (OpMaH, Aaia, KaMbIC, IIBIMTE3€K, aii1abl
Ka30anap/ibIH KaHYbI)

T') JKammai )KYKIaJIel aypynap (SMUaeMus);

3) Ockepu-casicu:

a) KapybIH kanfbi3 HEMece Ke3/1eMCOK KOJaHy;

0) Kanmaii KpIpbIT-)K00 KapyblH KOJIJJaHY apKbUIbI SCKEPH JKaHkKaJl.

JKympictbutapapl TYpili hakTopiapiaH KOpFaUThIH )KeKe KOPFaHBIC Kypaiap
MeH kuimzaepi 6ap. JKeke KOpraHbIC KypasiJapblHA KYMbIC 1CTEYHIUIEpl OHAIPICTIK
KayinTepAeH, 3USHIBUIBIKTapJaH JKOHE METCOPOJOTHSUIBIK (pakTopiapiaH Koprayra
apHaJiFaH Kypajjap MEeH KUIMJIep: apHailbl KUiM, apHailbl asgk KdiM, 0ac KHUIMJEp,
KOJIFANTap, THIHBIC Ay, KOpy >KOHE €CTy OpraH/apblH KOpFayFa apHajJfaH Kypajaap
(razra Kapchl 6eTnepie, pecnuparopiiap, Typii YATiIeri Ke3uiaipikrep, anHtTudoHaap),
OMIKTIKTE >XYMBIC ICTEy Ke3iHAe KylaylaH (CaKTaHABIPY OCIIIKTEpl >KOHE Tarhbl
Oacka) karanmpl. S5.2-KecTele MYHAall OHJIpy OmepaTopbl YIINIiH apHaWbl KHIM
’KUBIHTBIFBIHBIH KYPaMbl KoHE OJIapAbl KHIO MEp3IMIEp1 KOPCETUITEH.

5.2 Kecre - MyHail eHIIpy JKOHIHJETI oOmepaTop YIIIH apHaibl KHIM
KUBIHTBIFBIHBIH KYPaMBbI )KOHE OJIapAbl KUI0 Mep3imMaepi

ATaysl Kuro mep3imi
(aif)
Cy ciHmipMeiTiH KabaTel O0ap Ope3eHT Hemece x/0 | 12
KOCTIOM
Cy oTKI30eHTiH Iiamy 36
Pesenke erik 12
bpesenT kosran 2
KpicTa KOCBIMIIIA: 24
JKbuibl Tocemenepi 6ap x/6 kypremuienep
XKb1abl TOcemenepi Oap x/0 manbapiaap 36
JKbL1bI KOTIFanTap 1

En OacThl opT Kayinci3aik mapanapbl. ¥HFbIMaJa MyHai Oysapbl MEH Ta3fapiblH
ayaMeH apbUTy KayIli 0ap KocmalapblHbIH Maiaa 0oinybiHa OaliIaHbICTHI TYTaHY KO31HIH
00Jybl MYMKIH apbUIbICTap MEH epTrepre akenyi. JKaHy ke37epl MEXaHUKAIIBIK KOHE
ANEKTPIIK YIIKBIHIAP, CTATHKAIBIK MOHE aTMoc(epanblK 3JIEKTp 3apsATapbl OOyl
MYMKIH. OpT KayInCi3IiridH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TYTaHy Ke3JepiH

29



0onabIpMay YLIIH KAaYINCI3A1K ic-Iapaiapsl Kyprizuieni. KapbuibicTap MEH epTTepAl
OonabIpMay YIIIH JKETEK PETiHJIE allblK ayaza bl OOWbI )KYMBIC ICTEyre apHaJIFaH
KapBUTBICTAH KOPFAJIFaH JIEKTP KO3FAITKBIIIBI KOJITaHBLTA b,

Mynaii eHIMAEPIHIH a3/laFaH MeJIIepl KaHFaH Ke3le KOJI epT COHIIPriiTepi
KoJanbuiabl. Eqoyip ananra TeriuireH MyHai eHIMAEp1 aya-MeXaHUKaIbIK KOOIKIIEH
coHllipy THiMAL. ['oMoTepMuUsIbIK Kabar (O€H3MH, MIMKI MyHal »oHE Tarbl Oacka)
KYpPalThIH OHIMICP V3aK KaHFaH Ke3[I¢ COHIIPY KYpaJIapbIHBIH IIBIFBIHB MCH
COHJIIPY Y3aKTBIFbI apTybl MYMKIH. OpT Ke3iHAe KoOIKTEeHY MPOIECiHE KbI3bIPbUIFaH
KYpBUIBIMIIAp Aa acep etedl. KoHcTpyKIusiapMeH KaHacyJaH, COHiaii-aK OeIiHeTIH
KbUTynaH keOik Te3 Oy3puiaapl. COHABIKTaH KOHCTPYKIMSUIAD — KAapPKBIHIBI
CAJIKBIHAATY KaXkeT.

Anamra 3USHJIBI 3aTTapAbIH 9CEep €Ty KayINTUIIrIH KO0 HeMece a3alTy YIIiH
ojlap/ibl CaHbl MEH KejieMi OOWbIHIIA KOJJAHYyJbl HIEKTEWl, ajJl MYMKIH OoJiFaH
JKaFala YBITTBUIBIFBI JKOFAphl YBITTBUIBIFBI a3Fa aybICTBIPAJbI, JacTaHFaH ayaja
agamMaapablH OONYBIHBIH Y3aKTBUIBIFBIH KBICKAPTAIbl JKOHE OHIIPICTIK JKepiepii
TUIM/I1 KETJETITY1H KalaraaanIbl.

DKOJIOTHSIIBIK KOHE KAYIICI3/IIK Iapaiapbl KAMTYbI KEPEK:

1) mITaHranblK COPFBLIAPIABIH KOMETIMEH MYHal OHAIpy Ke3iHJIe KeNTercH
OHJIIPICTIK KayinTep, TOTEHILE »araaijap >KoHEe TaOWFU OpPTaHbIH OY3bUTyBl Maija
00JIMaybIH;

2) OHIPICTIK KOHE IKOJIOTHSIIBIK KAayINCI3IKTI KAMTaMachl3 €TYMEH apHai bl
IKOJIOTUSIBIK 06J1iM1 aifHaIBICAybIH;

3) KbI3MeTi aynaHBIHAAFbl INTAHTAIBIK COPFBUIAP/ABIH KOMETIMEH MyHail
OHIIPYAIH KAYIICI3iri MEH OJKOJOTHUSJIBIK JEHrediH Tauaay OHBIH KETKUTIKTI
YKOFaphl JICHIei/Ic eKeHIH KOPCETUTYIH;

4) YCHIHBUIATBIH iC-IIapaiap Kayinci3aik IeH 3KOJOTHSIIBIK TalanTapra ConKec
KEJyiH.

Ochbl Kayirnci3aik ic-mapajapblHBIH 00pi €H 0acThICHI JKYMBICHIBUIAD YIIiH
apHalbl s)kacanblHa bl JKyMBICIIBIIAPABIH KAyINCI3AITH KaMTaMachl3 eTyre apHaJIFaH
ic-TmapaJiap KelieHi YHeM1 KYPTi3uIil TYpy KaxeT, 0apiblK HopMajap MEH epexeep
CaKTaJIbII XOHE OYJI KaXXETTI KayilCi3iK KaMTaMachl3 eTutyiHe okeneni. Kocimopsin
OOWBIHIIIA CTATUCTHUKAFa COMKEC, IC-TIapajap MEH HOpMallap MEH epekenepi KaTaH
CaKTaraHHAH KeWiH JKYMBICIIBIIAPLIH JKapaKaTTaHybl alTapiIbIKTail KbICKapabl. by
KYMBICTApJIBIH OapJIBIFBIH €HOCGKTI KOpPFAaWThIH OPTAJBIKTBIH 0Oac WHXCHEPIHIH
OpbIHOACAPBI ATHAIBICHIT, KaJaFalaii]ibl.
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KOPBITBIH/IbI

byn guniaoMablK sko0ada OTAHABIK JKOHE IIETENJIIK ©HAIPICTErl IITaHTaJIbl
YHFBIMAJIBIK ~ COpAalThl  KOHABIPFBIHBIH ~ aiifjay  KJIAaHbIHBIH  KOJIJAHBICTAFbI
KYpbUIBIMbIHA Taijaay KenTipuireH. JKanmbl anfaHga MeH KJIAmaHHBIH — TYypil
KOHCTPYKIUSICBIMEH TaHBICTBIM, COHBIH 1IIIHJAEIrT KYPBUIBIMBI jKaFbIHAH OHAM, Oipak
TE€3 1CTE€H LIBIFATHIH, KOI 3€PTTEIMEreH KJlalaH KOHCTPYKUUSACHIH 3€pTTeMN, KETUILAIPY
AKYMBICTAPBIH KYPri3aiM. Aliay KianaH TOpaOBbIHBIH KEH TapajifaH TYypl allbIHFaH,
ICTEH WIBIFY ceOenTepl aHbIKTAJIbIN, COMKECIHIIE KETUIAIPY AKYMBICTAPhl YCHIHBLUIIBI.

TexHUKATBIK-DKOHOMHUKAIBIK ~ OOJIMIHIE aiijay KJIanaHbIHBIH  YCBIHBLIFAH
KETUIIPUITEeH TYPiHIH TUIMAUIITT MEH KaluTajl CajbIMIAPBIHBIH KOJIeMi eCenTeNliHe/I.
Aiifay KIlanaHbIHBIH ©31HE J)KOHE TOpaObIHA €CeNTey KYMBICTaphl xkypri3iieai. CoHbIMEH
KaTap Tarbl J1a ’o0ara dKOJOTUSIIBIK KoHEe €HOCK Kopray 0eliMi Jie Kipe/i.

Hortmxecinae Ko xeTkiziieni:

1) SHeprus MLIFBIHBIH a3aNTHIM, COPANTHIH OCPUIICIH apTTHIPY;

2) WTaHTANBIK KOJIOHHAFa KYKTEMEHI a3alTy *OoHE IITaHranap KOJIOHHACHIHBIH
Y3UTy1H YJIFalTIal, COPYAbIH HEFYPJIBIM KapKbIHABI PEXKUMIEPIH KOJIAaHy MYMKIHJIII.
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